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ABSTRACT 
 
 
 
 
 
The aims of the research is to study the thermal lensing induced by end-
pumped 1.5 at % Nd:YVO4 Laser crystal. Diode laser centered at 808 nm was 
employed as an optical pumping source. Using CCD camera, the laser beam spot was 
recorded. And it was found that the beam spot diameter linearly increased as the 
pumping power .The crystal has poor thermal conductivity compared to the other 
laser crystal. Neglecting the thermal birefringence effect on the gain medium, and 
using the optical characteristics of the a–cut of the Nd: YVO4, thermal lensing due to 
heat deposited in diode end-pumped a 1.5 at % Nd:YVO4 crystal was investigated. 
The focal length of the thermal lens was obtained to be exponentially decreasing with 
respect to pumping  power, implies that the higher the pumping power the shorter the 
focal length thus the greater the aberration effect which degrade the beam quality.M
2
 
factor technique was used to measure the beam quality. The results proved that the 
beam quality become poor as indicates by the increasing of M
2
 factor.  
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ABSTRAK 
 
 
 
 
 
Matlamat penyelidikan adalah untuk mengkaji perkantaan terma yang 
diaruhkan oleh pengepaman hujung terhadap 1.5% kistal laser Nd:YVO4. Laser 
diode yang berpusat pada 808 nm digunakan sebagai sumber pengepaman. 
Menggunakan kamera CCD, laser spot dirakamkan dan ia didapati bertambah secara 
linear dengan kusa pam.  Kristal mempunyai konduktiviti terma yang lemah 
berbanding dengan laser Kristal yang lain. Dengan mengabaikan kesan birefringen 
terma bagi medium perolehan, dan menggunakan ciri-ciri optik bagi Nd:YVO4 yang 
dipotong pada a axis, perkantaan terma yang disebabkan oleh haba yang 
didepositkan oleh diode pengepaman hujung  pada Kristal ND:YVO4 1.5 %  dikaji. 
Panjang fokus bagi kanta terma  diperolehi mengurang secara eksponen therhadap 
kusa pam. Ini menandakan semakin tinggi kuasa pam semakin pendek panjang fokus 
dengan demikian semakin besarlah kesan aberasi yang mengurangkan kualiti alur. 
Teknik faktor M
2
 digunakan untuk mengukur kulaiti alur. Keputusanya 
membuktikan bahawa kualiti alur semakin lemah dengan peningkatan faktor M
2
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